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1 Transformation de Fourier sur L1pRq

1.1 Définitions et premières propriétés.

[Can09], VII.2 et [Amr08], III.1 (penser à mettre la formule de dualité)

1.2 Exemples classiques.

[Can09], VII.3 et [Amr08], III.1.6

1.3 Formule d’inversion.

[Can09], VII.4 et [Amr08], III.1

1.4 Transformation de Fourier et convolution.

[Can09], VII.7 et [Amr08], III.1

2 Transformation de Fourier sur SpRq.

2.1 Dérivation et transformation de Fourier.

[Amr08], III.1 et [Can09], VII.6

2.2 L’espace de Schwartz SpRq.

[Can09], VII.6 et [Amr08], III.3

2.3 Transformation de Fourier sur SpRq.

3 Transformation de Fourier sur L2pRq.

3.1 Construction de la transformation de Fourier-Plancherel.

[Can09], VII.8.1 et [Amr08], III.2
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3.2 Propriétés de la transformation de Fourier-Plancherel et calcul effec-
tif.

[Can09], VII.8.2 et [Amr08], III.2 D1

Définition. On note w : x ÞÑ e´x2 et L2
w :“ tf P L0pRq,

ş

R |fpxq|2wpxqdx ă `8u, qui est un
Hilbert pour le produit scalaire xf, gyw :“

ş

R fpxqgpxqwpxqdx. Pour n P N, on note Hn : x ÞÑ

p´1qnex
2
Dnpe´x2

q où D “
d

dx
. On a Hn P RnrXs. On note également hn : x ÞÑ e´x2

Hnpxq.

Théorème. 1. @n P N, Hn`1 “ p2x ´ DqHn et @n P N˚, DHn “ 2nHn´1 ;

2. pHnqně0 est une famille orthogonale totale de L2
w et }Hn}2w “ 2nn!

?
π ;

3. phnqně0 est une famille orthogonale totale de L2pRq ;

4. @n P N, p´D2 ` x2qhn “ p2n ` 1qhn ;

5. @n P N, Fphnq “ p´iqn
?
2πhn.

[Amr08], V.15 et V.35
Remarque : en tant que tel le développement est beaucoup trop long, il faut présenter uniquement
2-3 items.

4 Application.

4.1 Propriétés de localisation.

[Can09], XI D2

Théorème. Soit f P L1pR,Rq, on note A :“ tt P R, fptq ‰ 0u et B :“ tξ P R, f̂pξq ‰ 0u. Si
λpAq ă `8 et λpBq ă `8, alors f “ 0 presque partout.

[BB24], 32
Remarque : A n’est pas bien défini mais λpAq oui.

4.2 Résolution d’équations aux dérivées partielles.

[Amr08], III.6
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