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1 Séries de Fourier.

1.1 Notations et résultats préliminaires.

[Amr08], IV.2
„ 8 items.
définition C2π espace de Banach | définition Lp

2π, espaces de Banach | inclusions C2π Ď Lq
2π Ď Lp

2π

pour q ą p et densité C2π Ď Lp
2π pour p ă `8 | exemple : cas de p “ 2 | définition système

trigonométrique, base hilbertienne de L2
2π | définition polynôme trigonométrique | exemple : noyau

de Dirichlet | définition f ˚ g

1.2 Coefficients de Fourier.

[Amr08], IV.3
„ 7 items.
définition coefficients de Fourier | cas de L2

2π | exemple : polynôme trigonométrique | propriétés
des coefficients de Fourier | Riemann-Lebesgue | corollaire : cnpfq ÝÝÝÝÝÑ

|n|Ñ`8
0 | morphisme d’algèbre

continu γ : L1
2π Ñ c0pZq

1.3 Séries de Fourier.

[Amr08], IV.3
„ 9 items.
définition série trigonométrique, de sa convergence | remarque sur les coefficients de Fourier réels |

exemple : coefficients de x ÞÑ 1 ´
x2

π2
| définition série de Fourier | exemple : développement en série

de Fourier de
1

2 ` cos x
| définition somme partielle | remarque : on cherche à étudier la convergence

de SNpfq et en quel sens | si
N
ř

´N

une
inx L1

2π
ÝÝÑ f , alors un “ cnpfq

2 Convergence des séries de Fourier.

2.1 Noyaux trigonométriques.

[Amr08], IV.5
„ 5 items.
définition noyau Dirichlet | propriétés du noyau de Dirichlet | définition noyau de Féjer | propriétés
noyau de Féjer
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2.2 Résultats de convergence.

[Amr08], IV.6
„ 9 items.
existence de f P C2π tq sup

Ně1
|SNpfqp0q| “ `8 | théorème de Féjer C2π et Lp | application : théorème

de Weierstrass | corollaire : injectivité coefficients de Fourier | cas de L2
2π : isométrie L2

2π » l2pZq

| application :
ş1

0
xkfpxqdx “ 0 @k ñ f “ 0 | lien convergence ponctuelle/valeur de la fonction |

SN
cvn
ÝÝÑ f pour f P C2π X C1

pm | théorème de Dirichlet

2.3 Ordre de grandeur des coefficients de Fourier.

[Amr08], IV.7
„ 2 items.
cas des fonctions Cp | réciproque

2.4 Étude de l’algèbre de Wiener.

[Arv01], I.10 (en vrai il fait pas grand chose dans la référence)
„ 5 items.
définition algèbre de Wiener | DEV 1 D1

Théorème. On note W :“ tf P L1
2πpR,Cq, }f}W :“

ř

nPZ
|cnpfq| ă `8u.

1. W Ď C0
2π et @f P W, f “

ř

nPZ
cnpfqen ;

2. pW,`, .,ˆ, }.}W q est une algèbre de Banach et θ : W Ñ l1pZq

f ÞÑ pcnpfqq

est un isomorphisme iso-

métrique d’algèbres de Banach (la loi de multiplication sur l1pZq est la convolution donnée par
pa ˚ bqn “

ř

mPZ
ambn´m) ;

3. @f P W, }f ´ SNpfq}W ÝÝÝÝÑ
NÑ`8

0 où SNpfq “
N
ř

n“´N

cnpfqen ;

4. Les inclusions pC1
2π, }.}C1q ãÑ pW, }.}W q ãÑ pC0

2π, }.}8q sont continues ;

5. (Théorème de Wiener) Soit f P W ne s’annulant pas. Alors
1

f
P w (i.e. W est une sous-

algèbre lisse de C0
2π).

[Can09], VI.4 (pas tout)

3 Applications.

3.1 Sommes de séries.

[Amr08], IV.10
„ 4 items.
ř 1

n2
|

ř p´1qn

n2
|

ř 1

p2n ´ 1q2
|

ř 1

n4
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3.2 Traitement du signal.

[BB24]
„ 5 items.
formule sommatoire de Poisson | formule de Shannon | interprétation | DEV 2 | interprétation D2

Théorème. Soit f P L1pR,Rq, on note A :“ tt P R, fptq ‰ 0u et B :“ tξ P R, f̂pξq ‰ 0u. Si
λpAq ă `8 et λpBq ă `8, alors f “ 0 presque partout.

[BB24], 32
Remarque : A n’est pas bien défini mais λpAq oui.

3.3 Résolution d’équations aux dérivées partielles.

[Amr08], IV.10.15
„ 2 items.
résolution de l’équation de la chaleur | remarque sur l’unicité
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