
Leçon 243 : Séries entières, propriétés de la somme.
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1 Généralités.

1.1 Définitions et premiers résultats.

[Amr19], V.1-2

1.2 Fonctions développables en séries entières.

[Amr19], V.5-6

2 Régularité de la fonction somme.

2.1 Continuité, dérivabilité.

[Amr19], V.3-4 D1

Théorème (théorème taubérien d’Hardy-Littlewood). Soit panq une suite de réels positifs. Supposons

que fpxq –
`8
ř

n“0

anx
n „

xÑ1

1
1´x

(donc de rayon de convergence égal à 1). Alors, sn –
n
ř

k“0

ak „

nÑ8
n.

[Tit76], VII.51

2.2 Fonctions analytiques.

[QQ17], II.5

2.3 Fonctions holomorphes, théorème de Cauchy.

[QQ17], III

3 Applications.

3.1 Aux équations différentielles.

[Ber17], IV.5-6 D2

1



Théorème. 1. Soit y une solution maximale de y1 “ aptq ` bptqy ` cptqy2 et I son intervalle de
définition, où a et b sont continues et c dérivable ne s’annulant pas sur I. Soient t0 P I et

zptq “ expp´
şt

t0
cpsqypsqds. Alors z est solution sur I de z2 ´ p

c1ptq

cptq
` bptqqz1 ` aptqcptqz “ 0.

2. On considère l’équation pR0q : y
1 “ 2`ty`y2. Posons z1ptq “ 1´t2. Alors Dz2 : R Ñ R fonction

développable en série entière de rayon infini telle que, pour tout y0 P R, la solution maximale y

de pR0q avec yp0q “ y0 est ´
z1
1 ´ y0z

1
2

z1 ´ y0z2
et son intervalle de défintion est la composante connexe

de 0 dans tz1 ´ y0z2 ‰ 0u.

[Ber17], IV.exo17

3.2 Séries génératrices.

[Gou21], VI.3.5-6 et VI.4 et VI.1.4
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