Lecon 236 : Illustrer par des exemples quelques méthodes de
calcul d’intégrales de fonctions d’une ou plusieurs variables.
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1 Méthodes élémentaires de calcul d’intégrales.

1.1 Par primitives.

[Gou20], II1.1-2
~ 4 items.
théoréeme fondamental de 'analyse | exemples | cas des fractions rationnelles | exemple

1.2 Par intégration par parties.

[Gou20], III.1
~ 3 items.
IPP | exemple : T'(x + 1) = 2T'(z) | exemple : intégrales de Wallis

1.3 Par changement de variables.
[Gou20], 111.1-2

~ 4 items.
CDV | conséquences pour les fonctions paires, impaires, périodiques | exemples de calculs de primitives
(fractions rationnelles en sin, cos...)

2 Cas des fonctions de plusieurs variables.

2.1 Théoréme de Fubini.
[Can09], V.1

~ 4 items.
Fubini-Tonelli | Fubini-Lebesgue | exemple : S% | exemple dans les exos du Candelpergher

2.2 Changement de variables dans R".

[Can09], IV.2
~ b5 items.
théoréme du CDV | exemple | passage en polaire | exemple : intégrale de Gauss | exemple : intégrale
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3 Utilisation d’intégrales a parameétres.

[Can09], 1.4

~ 5 items.

théoréme de continuité | théoréme de dérivabilité | exemple : étude de I' | application : DEV 1 |
application : transformée de Fourier de la gaussienne D1

Théoréme. {7 e dz = /7.

[Cal24], V1.2

4 Calcul approché d’intégrales.

[Cal24], X.3-4 et |[Gou20], III.1

~ 7 items.

définition sommes de Riemann | méthode des rectangles | méthode des trapézes | méthode du point
milieu | applications numériques | DEV 2 : quadrature de Gauss | exemple : calcul approché de 7 D2

Théoréme. Pour P € R[X], on note I(P) := SI_IP(t)dt et on munit R[X]| du produit scalaire
(P,Q) = I(PQ). On notera (Pg)k=0 la base orthonormée obtenue & partir du procédé de Gram-
Schmidt sur (X*)i=o.

1. Soitn = 1. P, posséde n racines simples distinctes —1 < ay < ... <a, <1;
2. Soient (L;)1<i<n les polynomes interpolateurs de Lagrange associés aux (o;)i1<i<n €t Ni := I(L;).

Alors, YP € Ry, 1[X], I(P) = Su(p) := X MiP(ey). De plus, A\; > 0.
i=1

Corollaire. On prolonge la définition de I et S, auz f continues. Alors, Vf € C*"([-1;1]), |I(f) —
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[Cal24], X.4

5 Théoréme des résidus.

[QQ17], V.1-2 et V.4

~ 7 items.

| exemple | théoréme des

f )_f(a)

définition DL en série de Laurent | définition résidu | Res <—, al == @
d(a

résidus | exemples dans le Queffelec avec des dessins en annexe
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