Lecon 230 : Séries de nombres réels et complexes.
Comportement des restes ou des sommes partielles des séries
numeériques. Exemples.
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1 Séries réelles et complexes.

1.1 Généralités.

[Amr19], II.1

1.2 Séries a termes positifs.

[Amr19], 1.2
1.3 Convergence dans le cas général.

[Amr19], 11.3-4

Théoréme. Soient (p,) €]0; 1[N et (V,) une suite de variables aléatoire indépendantes telles que
Y, ~ B(p,). On définit la suite de variables aléatoires (U,) par Uy = Uy =1 et Uyyo = Upyq + Y, U,.

n—+0o0

+00
1. 8i 3 pn = 40, alors U, 2> +o0;
n=0

1
2. Soit f:x— 1+ — et (a,) la suite définie par ag = 1 et any1 = f(an). Si (p,) est constante
7

1 - +00 .
égale a p €]0;1[, alors — In(U,) —22— > In(a;)(1 — p)p'.
n

n—+0 ,_

[BB24], 25
Remarque : si on n’a pas le temps, on peut supposer la suite constante dés le début.

1.4 Produit de Cauchy et sommation par paquets.

[Amr19], 11.5-6

D1



2 Séries de fonctions.

2.1 Généralités.

[Amr19], IV.1-3 et [Hau07]|, VIII

2.2 Séries entiéres.

[Amr19], V D2

Théoréme (théoréme taubérien d’'Hardy-Littlewood). Soit (a,) une suite de réels positifs. Supposons

+00 n
que f(z) = Y aya™ ~ = (donc de rayon de convergence égal & 1). Alors, s, == >, ax ~ n.
n=0 z—1 277 k=0 "%

[Tit76], VIL.51

2.3 Séries de Fourier.

[Amr0g|, IV Dbon

Théoréme. On note W := {f € L} _(R,C), | fllw := X |cn(f)| < +o0}.

nezZ

1. WcCy etVfeW,f=> c.(fen;

neZ

2. W, +,.,x,|.]lw) est une algébre de Banach et 6: W — [Y(Z)  est un isomorphisme iso-

[
[ (ealf))
métrique d’algebres de Banach (la loi de multiplication sur I1(Z) est la convolution donnée par
(a o b)n = Z ambnfm) ;

meZ
N

3. VfeW|f—Sn(H)lw o 0 ou Sn(f) = 2 elflen;

n=—N

4. Les inclusions (C3_, |.|c1) = W, |.|lw) = (C,|.|) sont continues ;

1
5. (Théoréeme de Wiener) Soit f € W ne s’annulant pas. Alors 7 € w (i.e. W est une sous-

algébre lisse de CJ_).
[Can09], VI.4 (pas tout)
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