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1 Séries réelles et complexes.

1.1 Généralités.

[Amr19], II.1

1.2 Séries à termes positifs.

[Amr19], II.2

1.3 Convergence dans le cas général.

[Amr19], II.3-4 D1

Théorème. Soient ppnq Ps0; 1rN et pYnq une suite de variables aléatoire indépendantes telles que
Yn „ Bppnq. On définit la suite de variables aléatoires pUnq par U0 “ U1 “ 1 et Un`2 “ Un`1 ` YnUn.

1. Si
`8
ř

n“0

pn “ `8, alors Un
p.s.

ÝÝÝÝÑ
nÑ`8

`8 ;

2. Soit f : x ÞÑ 1 `
1

x
et panq la suite définie par a0 “ 1 et an`1 “ fpanq. Si ppnq est constante

égale à p Ps0; 1r, alors
1

n
lnpUnq

p.s.
ÝÝÝÝÑ
nÑ`8

`8
ř

i“0

lnpaiqp1 ´ pqpi.

[BB24], 25
Remarque : si on n’a pas le temps, on peut supposer la suite constante dès le début.

1.4 Produit de Cauchy et sommation par paquets.

[Amr19], II.5-6
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2 Séries de fonctions.

2.1 Généralités.

[Amr19], IV.1-3 et [Hau07], VIII

2.2 Séries entières.

[Amr19], V D2

Théorème (théorème taubérien d’Hardy-Littlewood). Soit panq une suite de réels positifs. Supposons

que fpxq –
`8
ř

n“0

anx
n „

xÑ1

1
1´x

(donc de rayon de convergence égal à 1). Alors, sn –
n
ř

k“0

ak „

nÑ8
n.

[Tit76], VII.51

2.3 Séries de Fourier.

[Amr08], IV Dbonus

Théorème. On note W :“ tf P L1
2πpR,Cq, }f}W :“

ř

nPZ
|cnpfq| ă `8u.

1. W Ď C0
2π et @f P W, f “

ř

nPZ
cnpfqen ;

2. pW,`, .,ˆ, }.}W q est une algèbre de Banach et θ : W Ñ l1pZq

f ÞÑ pcnpfqq

est un isomorphisme iso-

métrique d’algèbres de Banach (la loi de multiplication sur l1pZq est la convolution donnée par
pa ˚ bqn “

ř

mPZ
ambn´m) ;

3. @f P W, }f ´ SNpfq}W ÝÝÝÝÑ
NÑ`8

0 où SNpfq “
N
ř

n“´N

cnpfqen ;

4. Les inclusions pC1
2π, }.}C1q ãÑ pW, }.}W q ãÑ pC0

2π, }.}8q sont continues ;

5. (Théorème de Wiener) Soit f P W ne s’annulant pas. Alors
1

f
P w (i.e. W est une sous-

algèbre lisse de C0
2π).

[Can09], VI.4 (pas tout)
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