Lecon 228 : Continuité, dérivabilité des fonctions réelles
d’une variable réelle. Exemples et applications.
Matei Lefebvre
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1 Continuité des fonctions de R dans R.

1.1 Généralités.

[Rom23|, VI.1-2 et [Hau07], VIII

1.2 Propriétés globales des fonctions continues.
[Rom23|, [.4 et VI.4-6 et [Hau07|, VIII
2 Dérivabilité des fonctions de R dans R.

2.1 Généralités.

[Rom23|, VII.1-2 et [Hau07], IX

2.2 Etude du graphe.
[Rom23|, VIL3 et VIL5-6

2.3 Théoréme de Rolle, formules de Taylor.
[Rom23], IX-X et [Hau07], IX

2.4 Reégularité des intégrales a parameétres.

[Can09], 1.4

Théoréme. [~ e dv = /7.

[Cal24], V1.2
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3 Fonctions lipschitziennes, fonctions holdériennes.

3.1 Fonctions lipschitziennes.
[HLO09], 1.3 D1

Théoréme. Soit f : R — R, alors : f est lipschitzienne < 3g € I”(R),Va € R, f(z)—f(0) = §; g(t)dt.

[Bre20|, VIIL.2 et [HLO9|, VIII.2.ex03
Remarque : on peut choisir de montrer la dualité¢ (L')* ~ L® mais dans ce cas il faut admettre
d’autres passages techniques de la preuve.

3.2 Fonctions holdériennes.

[HLO09], 1.3 et [QZ20], VIII D2

—u'" +qu=f

u(a) =u(b) =0

Théoréme. Pour f € C¥*(I), le probleme { admet une unique solution u € C>*(I).

[QZ20], VIIL3.4
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