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1 Espace des fonctions continues sur un compact.

1.1 Généralités.

[HL09], I.1

~ 6 items.

définition C(X), algébre unitaire commutative | exemple | stable par |.|, sup, inf | algébre de Banach
séparable pour la norme |.|, | lemme de Dini | exemple

1.2 Parties denses.

[HLO09], 1.2

~ 8 items.

définition partie séparante | exemple | Stone-Weierstrass cas réel | exemple | corollaire : théoréme de
Weierstrass | remarque : version constructive avec les polynomes de Bernstein | Stone-Weierstrass
cas complexe | application : densité des polynémes trigonométriques dans C (U, C)

1.3 Parties compactes.

[HLO09], 1.2

~ D items.

définition équicontinuité ponctuelle, globale, uniforme | équivalence globale et uniforme car X com-
pact | exemples | théoréme Ascoli | exemples : lipschitzienne, fonction hélderienne

2 Espaces L”.

2.1 Généralités.

[HLO9], IV.1

~ 12 items.

définition espaces L£P et semi-normes LP (dans le cas de (X < R% A)) | exemple : ||f], pour
f continue bornée | |f —¢g|, & f = ¢ p.p., définition espaces LP | inégalité Holder | application :
inclusion des L” pour une masse finie | contre-exemple pour une masse non finie | inégalité Minkowski
| Riesz-Fischer | corollaire : L? est un Hilbert | densité de C, dans LP pour p < +co | corollaire :
séparabilité de LP pour p < +0oo | contre-exemple pour L*



2.2 Dualité.
[HLO09], IV.2

~ 4 items.

théoréme de représentation de Riesz | remarque sur le cas p = 2 | contre-exemple cas L™ | application :
DEV 1

Théoréme. Soit f : R — R, alors : f est lipschitzienne < g € I°(R),Vz € R, f(x)—f(0) = {7 g(t)dt.

[Bre20|, VIIL.2 et [HLO9|, VIII.2.ex03
Remarque : on peut choisir de montrer la dualité (L')* ~ L mais dans ce cas il faut admettre
d’autres passages techniques de la preuve.

2.3 Convolution.

[HLO09], IV.3 et [Lil3|, III.1.5

~ 12 items.

définition translations, groupe commutatif d’isométries | a — 7,(f) u.c. pour p < +oo | définition
fonctions convolables, convolution | fxg = g+ f | support de f=g | exemple fondamental : convolution
LP — L7 exposants conjugués | inégalité de Young | L' est une algébre de Banach commutative non
unitaire | définition approximation de l'unité | exemple | f = ¢, — f dans LP | régularité de la

convolée | CX dense dans L?

3 Applications.

3.1 Espaces de fonctions holomorphes.
[QQ17|, VIIL.1 et VIIL.3

~ 4 items.
théoréme de Weierstrass | métrique sur H(S2), espace de Fréchet | théoréme de Montel | DEV 2

Théoréme. Soit B*(D) := H(D) n L*(D) l’espace de Bergman du disque unité ou D est le disque
unité ouvert de C. On munit B*(D) du produit scalaire induit par celui de L?*(D) et on note e, : z —

1
A |z e B2(D). Alors,
m

1. B*(D) est un espace de Hilbert ;

2. (en)nen est une base hilbertienne de B*(D) ;

3. Onpose K: D? — C , on a alors : Vf e B*D), f =, f(w)K(,w)dw (ot
1

(1 — zw)?

dw est la mesure de Lebesque sur D).

(z,w) —

[BB24], 17

D1

D2



3.2 Analyse de Fourier.
[Amr08|, IV

~ 7 items.

notations LY _, C, | base hilbertienne de L3_ | définition coefficients Fourier, série de Fourier | théo-

réme de Féjer | injectivité coefficients de Fourier | DEV bonus : incertitude suédois | DEV bonus :

algébre de Wiener Dbon

Théoréme. Soit f € L*(R,R), on note A := {t € R, f(t) # 0} et B := {& € R, f(&) # 0}. Si
AA) < +0 et A(B) < 400, alors f = 0 presque partout.

[BB24], 32
Remarque : A n’est pas bien défini mais A\(A) oui.

Dbon

Théoréme. On note W := {f € L} _(R,C), | fllw := X |cn(f)| < +o0}.

neZ

~

Wl etVfeW, f=3 cu(flen;

neZ

2. W, +,.,x,|.]lw) est une algébre de Banach et 6: W — [Y(Z)  est un isomorphisme iso-

[
fo= ()
métrique d’algebres de Banach (la loi de multiplication sur I1(Z) est la convolution donnée par
(CL e b)n = Z ambnfm) y

meZ
N

3. VfeW.|f = Sn(Hllw > 0 0a Sn(f) = 20 eulflens

n=—N

4. Les inclusions (Ca_, |.|c1) = W, |.lw) = (C3,|.|) sont continues ;

1
5. (Théoreme de Wiener) Soit f € W ne s’annulant pas. Alors 7 € w (i.e. W est une sous-

algébre lisse de CS_).

[Can09], V1.4 (pas tout)
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