Lecon 155 : Exponentielle de matrices. Applications.

1 Exponentielle de matrice.

Matei Lefebvre
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1.1 Deéfinitions et premiéres propriétés.

[MM22], XVI.1

1.2 Formules explicites.

[MM22], XVI.2-3

1.3 Liens avec la réduction de Dunford.

[MM22], XVI.4

D1

Théoréme. Soit ¢ : (S',.) — (GL,(R), x) un morphisme de groupes continu.

Alors, 3Q € GL,(R),3r € N, k4, ..

Vt e R, p(e) =

[FGNO09], IV.29

Rtk1

Q

Ry,

1

., k. € N* tels que

Qilf ol R0 = <

cosf —sin 0)

sinf cosf

2 Propriétés de la fonction exponentielle sur M, (K).

2.1 Différentiabilité.

[Roul5|, I11.3.39

2.2 Injectivité et surjectivité.

[MM22], XVL5

D2



Théoréme. 1. VAe GL,(C), A € exp(C[A]). En particulier, exp : M,(C) — GL,(C) est surjec-
tive ;

2. exp(M,(R)) = GL,(R)2.
[IP19], 63 et [Zav13], I11.9

2.3 Restriction a des sous-espaces de M, (K).
[CG17], V1.2

3 Application a la résolution d’équations différentielles.

[MM22], XVI.6
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