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1 Notion de principalité.

A est un anneau commutatif intégre unitaire.

1.1 Idéaux et principalité.

[Ber20]|, XIV .4, XV.1-2

~ 15 items.

deéfinition idéal | exemples | comportement avec les morphismes | anneau quotient | théoréme de
factorisation | intersection et somme d’idéaux | idéal engendré | définition idéal principal | exemple,
contre-exemple | définition anneau principal | exemple : Z | définition idéal premier, maximal |
caractérisation par le quotient | cas des anneaux principaux, exemple | lemme Krull

1.2 Un critére pratique : les anneaux euclidiens.

[Ber20|, XVIL.3
~ 5 items.
définition anneau euclidien | exemples | euclidien = principal | corollaires | DEV 1

1+4+1:v/19

Théoréme. Z [ 5

] est un anneau principal non euclidien.

[Per96], IL.5

2 Arithmétique dans les anneaux principaux .

2.1 Anneaux factoriels, résultats théoriques.

[Ber20|, XVIL2 et XVIL5

~ 6 items.

définition anneau factoriel | principal = factoriel | exemples | irréductible = premier (Euclide) |
théoreme de Gauss | existence pged, ppem

2.2 Reésultats pratiques.

[Ber20|, XVIIL.2-3 et XV.3 et [Rom21], X.3-4
~ 9 items.



relations de Bézout | caractérisation éléments premiers entre eux | exemple | A/(a) corps < A/(a)
intégre < a irréductible | exemple | théoréme chinois | exemple | algorithme d’Euclide | exemple

2.3 Entiers de Gauss, théoréme des deux carrés.

[Per96], 11.6

~ 7 items.

deéfinition X | exemples | définition Z[i], norme | 3 stable par multiplication | inversibles de Z[i] |
DEV 1 : théoréme des deux carrés D1
Théoréme. 1. Soit p e P. Alors, p est somme de deux carrés < p n’est pas irréductible dans Z|i]

< p=2oup=1[4].

2. Soit n = Hpepp”p(”) > 2. Alors, n est somme de deuzr carrés si et seulement si Vp =
3[4], vp(n) € 2N.

3. Les irréductibles de Z[i] sont, auz inversibles pres, les p € P avec p = 3[4] et les z € Z[i] avec

N(z)eP.
[Per96], IL.6

3 Applications.

3.1 Algébre linéaire.

[MM22], T et TV

~ 7 items

idéal des polynoémes annulateurs d’'un endomorphisme | polyndéme minimal | exemple | polyndéme
minimal local | exemple | lemme des noyaux | remarque sur les projecteur

3.2 Extensions de corps, éléments algébriques.
[Per96], 111.1

~ 5 items
structure des extensions monogénes | définition élément algébrique, polynéme minimal | exemple | a
algébrique < K(a) = K[a]
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