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1 Groupe linéaire et groupe spécial linéaire.

1.1 Définitions et premières propriétés.

[Szp+09], III.VII.1.1-2
„ 6 items.
définitions GLpEq, GLnpKq | remarque : naturellement défini par une action | isomorphisme en fixant
une base | caractérisations de u P GLpEq | définition SLpEq, SLnpKq | s.e.c. 1 Ñ SLpEq Ñ GLpEq Ñ

K˚ Ñ 1, scindage, produit semi-direct

1.2 Générateurs de GLpEq et SLpEq.

[Szp+09], III.VII.1.3 et [Rom21], VI.1
„ 8 items.
définition dilatation, réflexion | caractérisations | comportement vis-à-vis de la conjugaison | définition
transvection | caractérisations | comportement vis-à-vis de la conjugaison | générateurs de SLpEq et
GLpEq | remarque sur le pivot de Gauss, exemple en annexe

1.3 Centre et commutateurs.

[Szp+09], III.VII.1.4 et [Per96], IV.3
„ 6 items.
homothétie ô laisse stable toutes les droites | centres de GLn et SLn | définitions PGL et PSL
| 1 Ñ PSLpEq Ñ PGLpEq Ñ K˚{pK˚qn Ñ 1 | groupes dérivés | simplicité de PSLn selon les cas
(admis)

1.4 Propriétés caractéristiques au corps de base.

[Per96], IV.5 et [Szp+09], III.VII.1.5-6
„ 6 items.
cardinaux dans le cas des corps finis | dans GLnpCq : fini ô exposant fini | GLnpKq ouvert dense de
MnpKq (K “ R ou C) | composantes connexes de GLnpRq | connexité de GLnpCq, SLnpRq, SLnpCq |
homéomorphismes GLnpCq » C˚ ˆ SLnpCq, GL`

n pRq » R˚
` ˆ SLnpRq

2 Groupe orthogonal
On suppose carpKq ‰ 2.
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2.1 Cas général.

[Szp+09], III.VII.2.1
„ 12 items.
action GLpEq ñ QpEq, f.q. équivalentes | définition Opqq | traduction matricielle | exemple : OnpRq |
detpuq “ ˘1 | définition SOpqq | exemple : DEV bonus | définition symétries orthogonales | exemple :
réflexions, retournements | comportement vis-à-vis de la conjugaison | générateurs Opqq, SOpqq |
centres de Opqq, SOpqq Dbonus

Théorème. Si p est impair alors :

SO2pFqq »

"

Z{pq ´ 1qZ si ´ 1 P F˚
q
2

Z{pq ` 1qZ si ´ 1 R F˚
q
2

De plus, SO2pF2nq » pZ{2Zqn.

[CG18], VIII.3

2.2 L’espace euclidien canonique, premiers résultats.

[Per96], I.5, [Szp+09], III.VII.2.2 et [MM22], X.2
„ 6 items.
Sn ãÑ GLnpKq, déterminant | corollaire : existence d’un p-Sylow | 1 Ñ SOn Ñ On Ñ Z{2Z Ñ 1 |
isométries en dimension 2 | DEV 1 | réduction générale D1

Théorème. Soit φ : pS1, .q Ñ pGLnpRq,ˆq un morphisme de groupes continu.
Alors, DQ P GLnpRq, Dr P N, Dk1, . . . , kr P N˚ tels que

@t P R, φpeitq “ Q
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Q´1, où Rθ “

ˆ

cos θ ´ sin θ
sin θ cos θ

˙

.

[FGN09], IV.29

2.3 Étude approfondie de OnpRq et SOnpRq.

[Szp+09], III.VII.2.2
„ 5 items.
SO2pRq » R{2πZ | DEV 2 | OnpRq compact | sous-groupes compacts de GLnpRq | SOnpRq cpa D2

Théorème. SO3pRq est simple.

[CP22], III.5
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