Lecon 108 : Exemples de parties génératrices d'un groupe.
Applications.
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1 Parties génératrices.

1.1 Généralités.

[Ber20], VI.3

~ 8 items.

intersection de sous-groupes | définition groupe engendré, notation | description en termes de mots
| exemple : () | définition partie génératrice | exemples | utilisation parties génératrices | définition
groupe de type fini

1.2 Groupes cycliques et monogénes.

[Ber20], V1.6
~ 8 items.
définition monogene, cyclique | exemples | abéliens | classification | |G| € P = G ~ Z/pZ | sous-

groupes d’un groupe cyclique | corollaire : n = > ¢(d) | théoréme de structure des groupes abéliens
din
de type fini

2 Exemples de parties génératrices de groupes classiques, consé-
quences.

2.1 Cas de 6,,.

[Ber20|, VIIL.2-3 et [Per96], 1.8

~ 10 items.

décomposition en produit de cycles | corollaire : générateurs | ordre d’une permutation | définition,
unicité signature, signature d’une transposition | définition 2, cardinal | générateurs de 2, | 2,
simple ssi n # 4 | corollaire : sous-groupes distingués de &,, | DEV 1 | cas de &g D1

Théoréme. Pour n # 6, les automorphismes de S,, sont intérieurs.

[Per96], 1.8



2.2 Cas du groupe linéaire.

[Szp+09], IIT.VIL.1.3 et [Rom21|, VI.1

~ 8 items.

définition dilatation, réflexion | caractérisations | comportement vis-a-vis de la conjugaison | définition
transvection | caractérisations | comportement vis-a-vis de la conjugaison | générateurs de SL(E) et
GL(FE) | remarque sur le pivot de Gauss, exemple en annexe

2.3 Cas du groupe orthogonal.
[Szp-+09], IILVIL2 et [MM22], X.2

~ 6 items.
définition symétries orthogonales | exemple : réflexions, retournements | comportement vis-a-vis de
la conjugaison | générateurs O,(R), SO,(R) | réduction isométries | DEV 2 D2

Théoréme. SO5(R) est simple.

[CP22], ITL.5

2.4 Cas du groupe diédral.

[Ulm21], 1.3 et [Szp+09]
~ 3 items.
définition groupe diédral | générateurs | Dy, ~ Z/nZ x Z/2Z
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