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1 Groupes finis.

1.1 Généralités.

[Ber20]|, V1.4

~ 8 items.

définition ordre groupe/élément | exemple | définition indice | théoréme de Lagrange | contre-exemple
pour la réciproque | ™ = 1 < o(x)|m | ordre de 2¢ | ordre de zy selon les cas

1.2 Groupes cycliques.
[Ber20], V1.6

~ b items.
définition groupe cyclique | deux groupes cycliques de mémes cardinaux sont isomorphes | |G| € P =
G ~ Z/pZ | sous-groupes d’un groupe cyclique | corollaire : n = Y ¢(d)

dln
1.3 p-groupes et théorémes de Sylow.
[Per96], 1.4-5 et [Ber20], XI.1
~ 8 items.
définition p-groupe | G —~ X = |X| = |X%|[p] | corollaire : centre d’un p-groupe non trivial |

définition p-Sylow | théorémes de Sylow | applications des théorémes de Sylow (on peut en chercher
quelques unes dans les exos du Berhuy) | corollaire : il existe des sous-groupes d’ordre p' Vi < « |

2 Etude du groupe symétrique.

2.1 Généralités.

[Ber20], VIIL.1-4

~ 15 items.

définition &,, | définition support | exemple | permutations a supports disjoints commutent | définition
cycle, transposition | exemple | ordre d’'un cycle | décomposition en produit de cycles | exemple |
corollaire : générateurs | ordre d’une permutation quelconque | permutations conjugués ssi méme
tailles de cycles | définition, unicité signature, signature d’une transposition | définition 2,,, cardinal
| générateurs de A,



2.2 Structure de G,, et de 2,,.
[Per96], 1.8 et [Ber20]|, VIIIL.5

~ 7 items.
2, simple ssin # 4 | corollaire : groupes dérivés | D(2ly) | sous-groupes distingués de &,, | sous-groupe
d’indice n de &,, | DEV 1 | cas de &g D1

Théoréme. Pour n # 6, les automorphismes de S,, sont intérieurs.

[Per96], 1.8

3 Eléments de classification des groupes finis.

3.1 Classification des groupes abéliens finis.

[Ber20], XII.5
~ 4 items.
théoréme des restes chinois | théoréme de structure des GAF | exemples

3.2 Groupes de petits cardinaux.

[Ber20], XIII et [Ulm21], 1.3

~ 6 items.

groupes d’ordre p* | groupes d’ordre pq | définition groupe diédral | propriétés groupe diédral |
définition groupe des quaternions | classification des groupes d’ordre < 8 (tableau en annexe)

4 Groupes finis en géométrie.

[CG18], XIL3
~ 3 items.
définition Is(X),Is™(X) | exemple du tétraédre | DEV 1 : exemple du cube D2

Théoréme. Les groupes d’isométries du cube sont 1sT(C) ~ &4 et [s(C) ~ &4 x Z/2Z.

[CG18]|, XII.3.5
Remarque : si on a le temps et ’espace, on peut aussi faire les groupes d’isométries du tétraédre.

|Goz09], VIL.1, VIL.7 et XII.2 et [Pey04], II.1

~ 8 items.

sous-groupe fini de K* | remarque : deux groupes finis issus des corps finis : (Fy, +) et (FX, x) |
définition sommes de Gauss | carrés dans un corps fini | définition symbole de Legendre | définition

somme de Gauss associée au symbole de Legendre | DEV bonus : réciprocité quadratique | exemple  Dbon



-1 -
Proposition. On a s(a) = (E) s(1) Ya e F} et s(1)* = <—> p= (—1)7119 e K.
p p

Théoréme (Loi de réciprocité quadratique et deuxiéme loi complémentaire). .

L (5) (@)
()

[Goz09], XIL.2 et [Zav13], IL.6

Remarque : besoin de définir les sommes de Gauss.
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