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Développements

Rapport de Jury
e convexité dans evn
« fcts convexes
e projection + csq theo densité
* methode optimisation
« inegalité classique
o critére densité
o critére géométrique naturel

e +loin:

Introduction
» optimisation
e convexité - unicité (projection)

« Taylor reste intégral car on doit avoir le segment dedans

Plans
¥ Plan v Plan détaillé
I. Parties et fonctions convexes ¥ |1. Parties convexes
1. Parties convexes « la définition d'une combinaison convexe, d’'une partie convexe ;

- Enveloppe convexe quelques exemples et résultats.

« ex: ensemble des mesures de probas partie compacte convexe +
app

2. Fonction convexe

Il. Obtention d'inégalités
°Enveloppe convexe
1. Générales
« la définition d'une enveloppe convexe, le théoréme de Lucas, le

2.Lp résultat qui précede Carathéodory (sans majoration sur le nombre de
3. Proba points k), le théoréme de Carathéodory et son corollaire.
Ill. Optimisation ¥ |. 2. Fonctions convexes

1. Optimisation de fonction convexe « la définition d'une fonction convexe, le lien avec I'épigraphe, la

définition d'une fonction strictement convexe ;

2. Théoreme de projection et R P .
ajouter la définition d'une fonction concave.

conséquence
« la propriété des fonctions convexes avec une combinaison convexe
de n points au lieu de 2.

« ex gamma log convexe

« laremarque sur les cordes qui sont au-dessus de la courbe ; le
théoréme des pentes croissantes (faire un
dessin)
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« une fonction convexe est continue a I'intérieur de C ; les résultats sur
les fonctions convexes
différentiables ou 2 fois différentiables

v II. 1. Générales
si pas mis avant extension inégalité de deux a n
* exp

« sin: celle sur corde et sur tangente + app: norme 1 de Dn tend vers
infini (série de Fourier)

* log + app: arithmético-géométrique

vil.2.Lp
o inégalité de Holder ; les inclusions des espaces Lp en mesure finie ;
« Minkowski - Lp EVN

v |l. 3. Proba

« jensen + E(X2)>E(X)*2 + E[|X|] > |[E[X]| + app: mq martingale de
Doob est une martingale (coté L1)

« hoeffding + app cv presque sire

v 1Il. 1. Optimisation de fonctions convexes

« pour les fonctions convexes différentiables, Df (a) = 0 = a est
minimum global

« minimum/maximum selon hessienne définie positive, négative...
« gradient
v [Il.2. Projection et conséquence
« théoréme de projection app + espérance conditionnelle DEV
« app: minimisation fonction convexe coercive continue

e TSO + critére de densité
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