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Introduction

- un espace connexe: espace d'un seul tenant
- passe du Local au global (analyse complexe)

- préservation par image continue
- si Non connexité alors composante connexe
Plans
¥ Plan
I. Notion de connexité
1. Connexité
2. Connexité par arcs
3. Composantes connexes
Il. Préservation de la connexité par une fonction continue
Théoréme
1. Algeébre linéaire
2. Analyse réelle
Ill. Passage du local au global
1. Analyse complexe
2. Calcul diff
3. Equa diff

Annexe: beaucoup de dessins
¥ Plan détaillé
¥ |1. Connexité

- Gourdon, Queffelec
« Def équivalente d'un espace connexe + exemple R, le vide +
« def de partie connexe: cex Q , union de deux singletons (contredit le fait d'étre ouvert)

° Stabilité;
« cex intersection de connexe en gal pas connexe DESSIN

« Prop Si a connexe A \subset B \subset \bar(A) alors B est connexe +
csq Anar connexe si A connexe

« Union de connexe non disjoint est connexe. DESSIN
« Les connexes de R sont les intervalles (besoin de A inclus B inclus dans Abarre)
¥ |. 2. Connexité par arcs

« Def connexité par arcs
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https://www.notion.so/M2M-1195665e91c380a984a6e4d7ebe1300f?pvs=21
https://www.notion.so/Carnet-voyage-alg-brie-1565665e91c3808ab194f70d6210e831?pvs=21
https://www.notion.so/Queff_TOPO-2065665e91c38013829ff0d268cccdc1?pvs=21
https://www.notion.so/Image-de-l-exponentielle-1515665e91c380b69765d01107d455b6?pvs=21
https://www.notion.so/Simplicit-de-SO3-R-9aac0fc934ae4f89a064430ac7ce3fd2?pvs=21
https://www.notion.so/Image-de-l-exponentielle-1515665e91c380b69765d01107d455b6?pvs=21
https://www.notion.so/Simplicit-de-SO3-R-9aac0fc934ae4f89a064430ac7ce3fd2?pvs=21

« Convexe = étoilé = connexe par arcs = connexe + cex avec le sinus
(cf GOUAN) + ex

« Rq représentation géométrique

+ C\{nb de points finis} connexe par arcs

« app: Image de I'exponentielle + Corollaire dans C et R
¥ |. 3. Composantes connexes

« Def relation d'équivalence + composante connexe

« composantes connexes sont disjointes

v Début partie
Si pas besoin avant, début du II:

« Thm image d'un connexe par app continue est connexe + corollaire si X,
Y homeomorphe alors (X connexe ssi Y connexe) + app R et R2 non
homéo

« App basique TVI?
v II. 1. Algebre linéaire
e GLn(K) est un ouvert dense

e GLn(R) n'est pas connexe + composnate connexe + GLn(C) est
connexe par arcs

« On n'est pas connexe + SON(R) est connexe + composante connexe de
On

« App SO3(R) simple
v Il. 2. Analyse réelle
e TVI+ darboux + x2sin(1/x) pas C1en 0 mais dérivable

« exo d'une fct définie sur un cercle dans R continue

v lIl. 1 Analyse complexe

o Les thms qui necessite la simple connexité (ouvert étoilé suffit ou
convexe): Cauchy

« indice constante sur les composante connexe (besoin du calcul diff?)+
exemple

« liouville + d'alembert gauss
« prolongement analytique faible (prolongement de gamma)
o Principe des zéros isolés + prolongement analytique forte
e principe du maximum + app??

v 11.2. Calcul diff
« lemme: Accroissement finis

o df(x)=0 pour tout x \in U U connexe ssi f est cst + Cex si pas connexe
arctan(x)+ arctan(1/x)

v 1I1.3. Equa diff

e CL local + prolongement + Existence d'une solution maximal (insister
sur passage de solution locale a globale et donc unicité locale a
globale)

* Lyapounov

Attention: connexité des intervalles pas avec connexe par arcs car on montre connexe par arcs = connexe avec les intervalles de R
sont connexes
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