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Rapport de Jury
au moins deux thèmes pour nourrir le plan: 

fct continues sur compacte: convergence uniforme et utilisation, le théorème de Stone Weierstrass incontournable dans ses diff 
versions, complétudes, liens équa diff 

espaces Lp, convolution, application, analyse de Fourier 

Baire, espaces fonctions régulières, Ascoli 

Introduction
on a l’habitude d’étudier les fonctions, étudie leurs ensembles 

Plans
Plan

I. Espaces de fonctions régulières sur un compact

Notation E et F espaces métriques, C(E,F) ensemble des fonction continues de E dans F 

1. I.1 Généralités

2. I.2. Parties compactes

3. I.3. Parties denses

II. Espaces des applications linéaires continues

III. Espaces L̂ p

Cadre mesure de Lebesgue

1. III.1. Structure

2. III.2. Densité 

3. III.3. Transformée de Fourier et Espace de Schwartz

Plan détaillé

I.1. Généralités

prop uniformément continue ⇒ continue 

contre ex 1/x sur ]0,1] 

ex fonctions lipschitiziennes (oral: importance Cauchy Lispchitz) 

theo Heine 

X compact : image d’u compact est compact vers R  bornée atteint ses bornes 

Considère X compact pour toute la suite, du coup norme infinie bien def 

F Banach alors (C(X,F),norme inf) est un Banach [on a aussi Cb(E,F) Banach]
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(C^k et Cînfini def + complets)

I. 2. Parties compactes 

→ Berthelin (Equa diff), Hirsh Lacombe 

def équicontinuité et uniforme équicontinuité [HL]

équivalence quand compacte [HL]

ex de famille équicontinue: fonctions k lipshciztiennes ref ? 

DEV 1 thme Ascoli [Berthelin ou Gourdon ds problème]

app: fonction alpa hölderiennes [Hirsh Lacombe exo 5]

app: Cauchy Péano ou à l’oral  

I. 3. Parties denses 

Stone Weierstrass cas réel: [HLp 29]

ex fonctions lispchtizienne 

appl: théorème de Weierstrass avec un truc explicite : Bernstrein ici constructif 

app intégrale nulle alors f = 0 

II. Espaces des applications linéaires continues 

→ Gourdon, (Mais aussi truc agreg interne)

Cadre: E et F evn, f linéaire 

condition équivalente de continuité 

si f continue, def norme subordonné 

Lc(E,F) est un evn avec norme subordonnée et même algèbre (sous multiplicatif)  

F Banach alors Lc(E,F) Banach

appli: inverse avec la somme (attention besoin Banach pour CVA⇒ CV)  

app: le dual est un Banach 

ker f fermé de E ssi f forme linéaire sur E est continue

cas de la dimension finie: toute application linéaire est continue 

Banach Steinhaus (Gourdon) 

app: converge simplement  OU app existe des fonctions continues non somme de série de Fourier

III. 1 Structure

→ Brezis ?

def Lp pour tous les p 

Hölder

app: relation d’inclusion: si mesure finie Lq inclus dans Lp + contre ex si mesure infinie (vérifier là au bon endroit) 

 Minkowski 

⇒ Lp evn 

Riesz Fischer DEV 2 

réciproque de Lebesgue, si tu converge dans Lp il existe sous suite qui CV ps 

III.2. Densité 

→ Candelpergher 

def convolution 

convolution L1 L1 

reste bien def LP et Cinfinfi à support compact 

suite régularisante

densité des fonctions continues à support compact dans Lp pour p fini 

201 - Espaces de fonctions : exemples et applications. 2



III. 3. Transformée de Fourier et un nouvelle espace de fonction: espace de Schwarzt

définition pour L1 de la transformée de Fourier 

classe de Schwartz 

transformée de Fourier bijective sur ça 

App: densité de F(L1) dans Co0

app: théorème de Lévy 

garder en tête L2 

stone weierstrass + garder en tête complexe 

densité des fonctions nulles part dérivables ? Application Banach Steinhaus ? Weierstrass ? sais pas 

garder en tête espace des fonctions holomorphes
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