
Agrégation - Leçons

265 : Exemples d’études et d’applications de
fonctions usuelles et spéciales.

I) Utilisation des fonctions usuelles

A) La fonction exponentielle et autour
Définition de l’exponentielle complexe. Propriétés. Défini-
tions des fonctions cosinus et sinus. Formules de moivre et
d’euler. Exemples de linéarisation. Noyaux de dirichlet
et de féjer. Polynôme de chebychev

B) Calculs d’intégrales de fonctions usuelles
Primitives de sin, cos. Décomposition en éléments simples..
Exemple. Fonctions R(cos(t), sin(t)), exemples. Applica-
tions aux intégrales de wallis, de dirichlet et de gauss.

II) Les fonctions eulériennes

A) Définitions, propriétés
Définition de la fonction Gamma. Étude de la fonction
gamma sur R. Prolongement méromorphe sur C \ N. Dé-
finition de la fonction Bêta.

B) Applications aux probabilités
Lois, espérances et variances des lois Gamma et Bêta.
DEV 1 : marche aléatoire sur [0, 1].

III) Transformée de Fourier

A) Définitions, propriétés
Définition, propriétés de la transformée de fourier.
Exemples. Propriétés avec la translation, F est linéaire,

continue et injective. DEV 2 : injectivité de la trans-
formée de fourier. application.

B) Application aux équations différentielles
Dérivée partielle de la transformée de fourier. Problème
de dirichlet. Résolution du problème.
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