
Agrégation - Leçons

253 : Utilisation de la notion de convexité
en analyse.
Cadre : E un R-espace vectoriel.

I) Généralités

A) Ensembles et fonctions convexes
Partie convexe, application convexe, exemples. Caractérisa-
tion d’une fonction convexe. Conséquences.

B) Inégalités classiques
Inégalités sur l’exponentielle, le logarithme népérien et le
sinus. Inégalités arithmético-gométrique, de young.

II) Applications dans certains espaces

A) Espace Lp

Espace Lp, inégalité de hölder, application à la fonction
gamma. Inégalité de minkowski. Espace Lp. Cas des me-
sures finies.

B) Espace probabilisé
Espérance d’une variable aléatoire, inégalité de jensen,
exemples. Inégalité de hoeffding, applications.

C) Espace de hilbert
DEV 1 : projection + riesz-fisher. Application à la
densité d’un s.e.v. d’un hilbert. DEV 2 : théorème de
stampacchia. Application au problème de dirichlet.

III) Résultats de séparation
Soit E un e.v.n..
Hyperplan affine, caractère fermé d’un hyperplan. Séparation

de parties au sens large / strict. Jauge d’un convexe. Théorème
de hahn-banach (géométrique).

IV) Application aux extrema et aux point fixes
Caractérisation d’une application convexe différentiable à va-
leurs réelles. Application. Unicité d’un minimum pour une ap-
plication strictement convexe. Inégalité d’euler. Méthode de
newton. Méthode de gradient à pas optimal.

ANNEXES : Projections sur un convexe fermé et sur un sous-espace
fermé, inégalité d’euler, méthode de newton.
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