
Agrégation - Leçons

235 : Problème d’interversion en analyse
Cadre : (E, ||.||) un espace vectoriel normé, X ⊂ E.

I) Interversions de limites

A) Convergence simple et uniforme d’une suite de fonctions
Convergences simple et uniforme, exemples et contre-
exemples. Critère de cauchy uniforme dans un banach.

B) Continuité, dérivabilité
Limte uniforme d’une suite de fonctions continues (resp. bor-
nées) est continue (resp. bornée). Exemple. Théorèmes de
dérivabilité d’une limite de suite de fonctions.

C) Double limite
Théorème de la double limite. Exemple et contre-exemple.

II) Interversion limite/intégrale

A) Intégrale de riemann
Théorème d’interversion sur un segment, exemple. Conver-
gence dominée, exemples.

B) Intégrale de lebesgue
Comparaison riemann / lebesgue, theorème de beppo-
levi, de convergence dominée. Contre-exemples sur les hy-
pothèses, applications. Dérivabilité d’une intégrale à para-
mètres, exemple (Gamma).
DEV 1 : intégrale de dirichlet.

III) Interversion intégrale / intégrale
Théorèmes de fubini-tonelli. Exemples et applications à l’in-
terversion somme/intégrale.

IV) Application à la transformée de fourier
Définition, propriétés de la transformée de fourier. Exemples.
Formule de dualité, noyau de gauss, Approximation de l’unité.
DEV 2 : injectivité de la transformée de fourier.
Applications.

Références :

• amrani

• garet-kurtzmann

• amrani

Demesmay Yoann 1 Université de Bourgogne Franche-Comté - 2022/2023


