
Agrégation - Leçons

208 : Espaces vectoriels normés, applications
linéaires continues. Exemples et applications.

Cadre : K = R ou C, E, F des K espaces vectoriels.

I) Généralités

A) Définition, propriétés
Définition, normes équivalentes, cas de la dimension finie,
exemples.

B) Application linéaire
Caractérisation de la continuité des applications linéaires de
E dans F . L’e.v.n Lc(E, F ). Théorème de riesz. Caractéri-
sation de la continuité d’une forme linéaire.

II) Espaces de BANACH
Définition, exemple. (F banach) ⇒ (Lc(E, F ) banach).
Le sous-ensemble GLc(E). Théorème de baire. Applications.
Théorème de banach-steinhaus, de l’application ouverte.
Applications aux séries de fourier.

III) Espaces Lp

A) Résultats généraux
Définition de Lp, inégalités de hölder, de minkowski, l’es-
pace vectoriel normé (Lp, ||.||p), exemples.

B) Applications
Cas des mesures finies. Théorème de riesz-fisher. DEV
1 : inégalité de hardy. DEV 2 : lemme de grothen-
dieck. Résultat "vitrine" de l’analyse.

IV) Espaces de HILBERT
Définition, exemple de L2, `2, projection sur un convexe fermé,
cas d’un sous-espace fermé. Critère de densité d’un sev dans un
hilbert. Existence d’un adjoint. Théorème de stampacchia,
application au problème de dirichlet.
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