
Agrégation - Leçons

203 : Utilisation de la notion de compacité
Cadre : (E, d), (F, δ) deux espaces métriques.

I) Généralités

A) Caractérisation de la compacité
Définitions, exemple. Caractérisation de la compacité. Es-
pace précompact. Caractérisation de la compacité pour un
espace complet.

B) Propriétés
Compact⇒ Borné-Fermé. Suite décroissante de fermés d’un
compact. Comportement via l’union/intersection. Produit
d’espaces compacts. Image d’un compact par une applica-
tion continue, homéomorphisme, théorème de heine.

II) Cas de la dimension finie
Les compacts d’un e.v.n. de dimension finie. Théorème de riesz,
théorème de rolle, théorème de dini.

III) Théorème de point fixe
Différents théorèmes d’une application selon les hypothèses por-
tées à cette dernière, exemples. Théorème de brouwer.

IV) Application aux familles normales
Ensemble C(E,F ). Partie équicontinue, partie relativement
compacte. DEV 1 : ascoli vectoriel. Exemple. Partie lo-
calement bornée. Suite exhaustive de compacts d’un ouvert
Ω ⊂ C. Théorème des familles normales.

V) Application à la densité
Définitions d’une sous-algèbre de C(E,R), d’une partie sépa-

rante. DEV 2 : théorème de stone-weierstrass. Appli-
cations.
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