
Agrégation - Leçons

201 : Espaces de fonctions.
Exemples et applications.

I) Espace des fonctions continues

A) Espace de fonctions continues sur R
Définition, image d’un compact par une application conti-
nue. Espace (Cb(R,R), ||.||∞) est un banach.

B) Espace C(K)
Définition, propriétés. Théorème de heine. DEV 1 :
stone-weierstrass. Applications. Cas des fonctions à va-
leurs complexes. Applications. Théorème d’ascoli et appli-
cations.

II) Espace L(E, F )
A) Application linéaire continue

Caractérisation d’une application linéaire continue. Appli-
cation, l’algèbre normée (Lc(E), +, ., ◦).

B) La complétude dans L(E, F )
(F complet) ⇒ (L(E, F ) complet). Application à l’ouvert
GLc(E) lorsque E est un banach. Théorème de baire. Ap-
plication au théorème de banach-steinhaus. Application :
Série de fourier des applications continues. Théorème de
l’application ouverte, du graphe fermé.

III) Espace Lp

A) Résultats généraux
Définitions, inégalités de young, de hölder et de min-
kowski. Théorème de riesz-fisher.

B) Applications
Cas de la mesure finie. DEV 2 : lemme de grothen-
dieck. Résultat "vitrine" de l’analyse. Inégalité de hardy

IV) Espace de HILBERT
Définition, exemple fondamental de `2. Théorèmes de projection
et de représentation de riesz. Applications.

ANNEXE : Contre-exemple de complétude de (C([0, 1],R, ||.||1),
projection sur un convexe fermé
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