
Agrégation - Leçons

156 : Exponentielle de matrices.
Applications.
Cadre : K un corps (R ou C), |||.||| une norme d’algèbre surMn(K)

I) Généralités
Définition, exemple d’une matrice diagonale, continuité, cas de
matrices semblables. L’application t 7→ etA, inversibilité.

II) Méthodes de calcul de l’exponentielle matricielle
Décomposition des noyaux, théorème de cayley-hamilton,
application. DEV 1 : dunford + application. Exemple.

III) Injectivité et surjectivité
Matrices nilpotentes et unipotentes, logarithme matriciel, bi-
jection. exp : Mn(C) 7−→ GLn(C) est surjective non injective,
exemple. Connexité par arcs de GLn(C), composantes connexes
de GLn(R). Restrictions de l’exponentielle à Sn(R), applica-
tions.

IV) Propriétés topologiques
L’espace vectorielK[A], différentiabilité de l’exponentielle. Mor-
phisme continue de (S,×) dans GLn(C). DEV 2 : morphisme
continu de (S,×) dans GLn(R).

V) Applications aux équations différentielles
Définition de (LH), exemple, matrice fondamentale, forme de
ses solutions dans le cas constant.. Applications et exmples.

ANNEXES : Solutions des équations différentielles selon la nature
des valeurs propres.
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